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Relevanz des Warmesektors
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*mechanische Energie, IKT, Beleuchtung

Knapp 84% der THG-AusstdRe Deutschlands
sind energiebedingte Emissionen.

Vom deutschen Endenergieverbrauch entfielen
2022 ca. 56 % auf warmebezogene Energie.

In Privathaushalten sind es sogar weit tiber
80% der Energie.

Quelle: dena/lKWW, AGEB, 2023, Anwendungsbilanzen zur Energiebilanz Deutschland, UBA




Dominanz fossiler Energietrager im Warmesektor

Holz

Fernwirme 4,1%
15,5%

Strom
2,5%

Unsere Beheizungsstruktur wird aktuell noch mit

rl’,?:::n - rund 85 % fossilen Energietragern betrieben.
4,4% 43,6 Mio.
‘.”,’;’:2,“,28.; Gas Aktueller Trend des Ausbaus der EE im
. DSitchisnd >6,1% Warmesektor fiihrt nur zu 61% nachhaltiger
o Energie im Jahr 2100.
Heizol
17,3%

Quelle: BDEW, 2024, Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes in Deutschland, UBA
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11.000 Auftrage fur die
Warmewende:

Kommunale Warmeplanung




Was wird im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung
getan?

Erstellung des Kommunalen Warmeplans

Detailplanung

Warmeplan
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Q Evaluierung, Neubewertung und Fortschreibung der KWP

Quelle: dena / KWW



Stand der KWP nach KommunengrofRe

[9.149" | [ 1.543 | 83* : :
500 Alle groBen Kommunen fertig oder im Prozess
' 18,0 %
34.0% Ebenso Uber drei Viertel der mittelgroen
Gemeinden
Viele kleine Kommunen noch am Anfang
54,0 % Mittlere & gro3e Kommunen = 75% der
Gesamtbevolkerung
18,0 %
kleine Kommunen mittelgro3e Kommunen grofle Kommunen

(unter 10.000 EW) (10.000 bis 100.000 EW)  (lUber 100.000 EW)

Stand unbekannt  mim Prozess abgeschlossen [_1 Anzahl Kommunen

*nur bewohnte Kommunen laut Gebietsstand des Gemeindeverzeichnis am 31.12.2023 des
Statistischen Bundesamtes

Quelle: dena / KWW
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Was ist die Rolle von Daten in

der Warmeplanung?




Daten in den Schritten der KWP

Grafik: dena/KWW
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Der WarmeGuide — ein
datenbasiertes Werkzeug fur

Kommunhen




0/5 — Startseite

WérmeGuide Start Uberblick Vorteile FAQ Methodik [ Finden Sie lhre Kommune ]
Orientierung fiir den Start in

die Kommunale
Warmewende

Erhalten Sie in wenigen Klicks einen ersten
datenbasierten Uberblick zu Ihrer Kommune.

’

Finden Sie lhre Kommune

Q' Namen hier eingeben...

Aach
Rheinland-Pfalz

Aach
Baden-Wiirttemberg

Aachen
Nordrhein-Westfalen

Aalen
Baden-Wiirttemberg

Gemeindeverband Aar-Einrich
Rheinland-Pfalz



1/5 — Technischer Status quo

WérmeGUide Erfurt WirmeGuide Erfurt beenden d)

aTechnischerlst-Zustand 2 ) Zukunftsperspektiven 3 | Sozio-6konomischer Ist-Zustand 4 ) Allgemeine Handlungsempfehlungen 5 ) Good Practices

Infos tiber Erfurt ~
w Gebesee ,', / Bundesland Freistaat Thiiringen

Einwohner:innen 214.969

Fliche 269,91 km?

Bevélkerungsdichte 796,45 Einwohner:innen je km?

Bad Berl

Besonderheiten Hohes Solarthermi i Hohes Ab a i Viele griine Warmenetz-Potenziale Hoher Gasanteil

\_ ~/Blan|
A"‘S\,‘ adt = | eaflet Hohe Gebéudeeffizienz

Technischer Status quo der Warmeversorgung fiir
Erfurt



1/5 — Technischer Ist-Zustand

Der Status quo bietet einen ersten Uberblick zum Start in die Kommunale Warmeplanung. Der WarmeGuide erfasst nicht nur den aktuellen Warmebedarf, sondern
blickt auch auf die bestehende Heizinfrastruktur, Eigentumsstruktur sowie Gebaudecharakteristika.

Diese Informationen tiber die Ausgangslage flieBen in die Entwicklung méglicher kommunenspezifischer Zukunftsperspektiven ein, als denkbare Pfade in eine
nachhaltige, effiziente und resiliente Warmeversorgung fiir lhre Kommune in 2045.

Energietragermix  Eigentumsstruktur ~ Geb&udeart  Geb&udealter = Gasetagenheizung

Die Grafik zeigt, mit welchen Energietragern Wohngebaude in Erfurt beheizt

werden und wie groB ihr Anteil jeweils ist. Dabei wird dargestellt, wie viele Beheizung Wohngebaude Vergleich Erfurt vs. Deutschland (2022)

Gebaude in Ihrer Kommune mit Erdgas, Heizdl, Holz, Warmenetzen (meist 100%
Fernwédrme), Strom, Warmepumpen oder Solarthermie beheizt werden — = Kohle
Jjeweils in Prozent.
75%

Zum Vergleich: Bundesweit (Stand 2022, Quelle: Zensus) wird die Mehrheit der M Warmepumpen
Wohnungen mit Erdgas beheizt (54 %). Danach folgen Heizél mit 25 % und 0% M Biomasse
Wirmenetze mit 7%. Weitere 6 % der Gebaude werden mit Biomasse beheizt. W Warmenetze
Warmepumpen kommen zusammen auf 4% und schlieBlich W Heizol

, die einen Anteil von 3% ausmachen. 25% M Erdgas
Dieser Vergleich hilft lhnen als Kommune dabei, den Anteil fossiler
Energietrager in Erfurt einzuordnen — also Erdgas und Heizdl - und 0%

Erfurt Deutschland

abzuschatzen, wie groB die Herausforderung beim Umstieg auf
klimafreundlichere Alternativen wie Warmepumpen oder Warmenetzen ist.

< Zurtick zur Kommunenauswahl zu den Zukunftsperspektiven >



2/5 — Zukunftsperspektiven

Zukunftsszenarien fiir Erfurt

Mogliche Szenarien mit der dezentralen Versorgung

Die dezentrale Versorgung, also die nicht leitungsgebundene Versorgung liber Warmenetze, ist entscheidend fiir die Warmewende. Bislang dominieren in Erfurt
noch fossile Energietrager den dezentralen Bereich der Warmeversorgung.

Im méglichen Szenario fiir dezentrale Warmeversorgung liegt der Fokus auf der Umstellung von nicht-erneuerbaren Energietragern wie OI- und Gasheizungen hin

zur Wérmeversorgung durch Warmepumpen und Nahwéarmelésungen.

Ubersicht ~ Warmepumpeneffizienz ~ Warmepumpeneffizienz (Vergleich) ~ Warmepumpeneffizienz je Gebiudealter

Warmenetzausbau stark

In Erfurt wird sich im Szenario QUEINENGvEIH LV Eld der Anteil von Gebau-

Wiérmeentwicklung

den mit Warmenetzanschluss von 41% (2022) ENELR A WAR | E I M e S)] 100% m andere
verandern. Die Gebdude ohne Warmenetzanschluss werden [g4Uggtigls R0 m Warmepumpe
Warmepumpen geheizi] - mWirmenetze

50%

25%

0%



2/5 — Zukunftsperspektiven

Mégliche Szenarien mit der dezentralen Versorgung

Die dezentrale Versorgung, also die nicht leitungsgebundene Versorgung tiber Warmenetze, ist entscheidend fiir die Warmewende. Bislang dominieren in Erfurt

noch fossile Energietrager den dezentralen Bereich der Warmeversorgung.

Im méglichen Szenario fiir dezentrale Warmeversorgung liegt der Fokus auf der Umstellung von nicht-erneuerbaren Energietragern wie Ol- und Gasheizungen hin

zur Warmeversorgung durch Warmepumpen und Nahwarmelésungen.

Ubersicht ~ Wirmepumpeneffizienz ~ Warmepumpeneffizienz (Vergleich) ~ Wirmepumpeneffizienz je Gebaudealter

Die Grafik zeigt, wie stark die Effizienz von Warmepumpen vom Baujahr der
Gebaude und damit implizit deren Sanierungsstand abhangt, in welche sie ein-

gebaut werden sollen.

Dabei wird deutlich: Neuere Geb&dude werden deutlich haufiger als effiziente
Einbauorte fiir Warmepumpen eingestuft — vor allem dank besserer Damm-
standards und modernerer Heizungssy Altere Gebaude hingegen
schneiden oft schlechter ab. Griinde dafiir sind vor allem energetische
Schwichen wie ungeddmmte AuBenhtillen und veraltete Heiztechnik.

Ein niedriger Effizienzwert bedeutet jedoch nicht, dass der Einsatz von
Waérmepump geschl ist — vielmehr zeigt er, wo gezielte Sanie-
rungsmaBnal dig sind. In Ortsteilen und Quartieren mit hohem
Altbaubestand kénnen energetische Verbesserungen die Voraussetzung schaf-
fen, um den Umstieg auf Warmepumpen effizient und zukunftssicher zu
gestalten. Die Grafik gibt so eine erste Orientierung, wo bei der Umsetzung

voraussichtlich die héheren Unterstiitzungsbedarfe existieren.

Warmepumpeneffizienz je Gebaudealter

2% M niedrig
m mittel
18% m hoch
12%
6%
0%

1950-1959  1980-1989  nach 2010

de-, Energie- und Einkommensdaten von



2/5 — Zukunftsperspektiven

Bedarf in 2045 Abwasserwdrme  Solarthermie Biomasse  Abwirme Potenzialkorridore

Warmenetzausbau stark Warmenetzausbau moderat

Im Szenario _ wird im Zieljahr (2045) der Warme- Zukunftsszenario

netzbedarf flir Wohngebé&ude in Erfurt voraussichtlich _ betra-

600GWh'] :
gen. Im Vergleich dazu weist Erfurt ein erneuerbares Potenzial fiir griine War- W Biomasse
menetze von 71 bis 217 GWh auf, das zur nachhaltigen Warmeversorgung m Abwarme
nutzbar gemacht werden kann. 450GWh
Lassen sich nicht genug lokale erneuerbare Warmepotenziale fir den Wéarme- ‘Warmenetzbedarf 2045 N
netzbedarf in Erfurt heben, kann aufgrund der Néhe zum Wasserstoff-Kernnetz
i i 300GWh+
ggf. griiner Wasserstoff eingesetzt werden
[E======——
150GWh-
0GWh : ‘ :

min max



2/5 — Zukunftsperspektiven & German Zero

Zusammenfassung ,Heizungsflow”

Die Grafik ..Heizungsflow" zeigt, wie der Mix der aktuell eing fossilen Energietriger in den Wohnungen in Erfurt voraussichtlich bis zum Jahr 2045
dekarbonisiert werden kann.

Links sind die heutigen Energietréger dargestellt — darunter fossile Brennstoffe wie Erdgas und Heizél, aber auch Warmenetze, “trom sowie erneuerbare
Energien wie die Nutzen von Itwdrme Uiber Warmep oder Bi

P

I

Die Verbindungslinien verar lichen den Weg hin zu einem klimaneutralen Zielszenario im Jahr 2045, in dem die fossilen Energietriger vollstindig durch
Ei k . Dies zeigt deutlich: Eine 100 Prozent klimafreundliche Warmelésung kann inErfurt méglich sein.

Warmenetzausbau stark Warmenetzausbau moderat

Sonstige 2030: 4%

| Sonstige 2022: 4%

Sonstige 2045:6%

Erdgas 2030: 39%

Warmepumpe 2030: 12%
e —— e e —
@ Heizol 2022: 3% Heizol 2030: 2%

Erdgas 2022: 52%

Warmenetze 2022: 41% Warmenetze 2030: 43% Warmenetze 2045: 47 %

< Zuriick zum Technischen Ist-Zustand




3/5 — Sozio-0okonomischer Ist-Zustand

versicht Vulnerable Gruppen Kommunenspezifische Besonderheit Detaillierter Blick

Besonders stark vertretene Personas (>10%) in Erfurt

Mieter:innen auBerhalb des Blickfeldes
Haushalte mit Warmenetzen

und niedrigem Einkommen 14.1% in Erfurt
Haushalte mit Warmenetzen
17.1% H
und besserem Einkommen _ Manuela Thiese

MisterinnenaiBertiaibides DleselGru;.)pe wohnt hauhg. in 'alteren Wohnung.en, die prlvat.en -
Blickfeldes Vermieter:innen gehéren. Sie sind darauf angewiesen, dass diese ihr

Wohngebdude umbauen. Aufgrund der geringen Einkommen kann ein
Umlegen der Sanierungskosten auf die Miete zu einer Uberforderung

Mieter:innen bei privaten
Vermieteriinnen e

Niedriges Einkommen

@ sehr niedrig mittel @ sehrhoch

100% Miete bei privat

Die Grafik zeigt, welche Haushalte bzw. Personas in Erfurtbesonders haufig vorkommen. Konkret sind alle Haushaltsgruppen aufgelistet, die tiber zehn Prozent
der Menschen in Erfurtdarstellen. Die Farben zeigen jeweils an, zu welcher Gruppe entsprechend ihrer jeweiligen Anpassungsféhigkeit die Personas zugeordnet
werden kénnen. Diese Haushalte sind besonders wichtig flir die Warmewende, weil ihre Eigenschaften und die damit verbundenen Herausforderungen und
Chancen vor Ort sehr verbreitet ist. Wenn diese Haushalte in die Lage versetzt werden, die Dekarbonisierung anzugehen, ergeben sich groBe Effekte.

< Zuruck zu den Zukunftsperspektiven zu Allgemeine Handlungsempfehlungen >



4/5 — Allgemeine Handlungsempfehlungen

Mieter:innen vor hohen Energiepreisen schiitzen

Menschen mit geringem Einkommen stehen aufgrund der hohen Kostenbelastung in der Warmewende vor Herausforderungen. Besonders betroffen
sind Mieter:innen in Mehrparteienhdusern groBer Wohnungsunternehmen oder privater Vermieter:innen, da sie Mietsteigerungen durch
Modernisierungsumlagen kaum tragen kénnen und ihre Anpassungsféhigkeit entsprechend gering ist. Mieter:iinnen mit Warmenetzanschluss sind zwar
etwas anpassungsfahiger, sind im Falle steigender Energiekosten jedoch ebenso gefahrdet unter zusétzlichen finanziellen Druck zu geraten. Mieter:innen
haben selbst nur begrenzte Méglichkeiten auf nachhaltige Warmelésungen umzusteigen - vielmehr sind sie darauf angewiesen, dass ihre
Vermieter:innen aktiv werden. Daher sollte die Kommune auch besonders die Eigentiimer:innen der vermieteten Wohnungen im Blick haben.

Von den folgenden MaBnahmen profitieren vor allem diese Personas:

Haushalte mit Warmenetzen und niedrigem Einkommen

Mieter:innen auBerhalb des Blickfeldes

14.1% in Erfurt

Mieter:innen auf der Kippe

7.7% in Erfurt

Was Erfurt konkret tun kann:

* Sozio-6konomische Daten in der K len Warmepl beriicksichtigen: Bei der Kommunalen Warmeplanung miissen Gebiete mit

hoher Mieter:innendichte ohne finanzielle Flexibilitit eine besondere Aufmerksamkeit erhalten und Unterstiitzungsangebote bereitgestellt werden.
Das gilt insbesondere fiir Priifgebiete, in denen die Entscheidung zwischen Netz und dezentraler Versorgung nicht eindeutig ausféllt und die

klimaneutrale Versorgungsart oft langer unklar ist.

* Energi g und Ei Check bewerben: Zugehende Angebote wie der Stromspar-Check der Caritas erreichen Haushalte
in prekdren Situationen. Sie helfen niedrigschwellige Strom- und WarmeeinsparmaBnahmen umzusetzen. Auch die Verbraucherzentralen bieten

niedrigschwellige Energieberatung. Kommunen kénnen Kooperationen anstreben, um die Beratungsstruktur im Ort zu starken
Kommune als Beraterin / Promoterin
I bact S

 Informati auf der k ber Fr Biirger:innen sollten Informationen zu individuellen Handlungsméglichkeiten
leicht zugénglich sein. Hierbei bietet auch das Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) erste Tipps ftir
Mieter:innen an und zeigt Optimierungsmaéglichkeiten auf. Auf der Website kénnen auch mehrsprachige Informationen einfach angeboten werden.

Kommune als Beraterin / Promoterin




5/5 — Good Practices

Good Practices

Die Warmewende ist Work in Progress. Uberall in Deutschland haben sich Kommunen und Energieversorger auf den Weg gemacht, die Dekarbonisierung
einzuleiten — schon heute. Auf der Good Practice Karte kénnen Sie sich spezifisch fiir Sie interessante gute Beispiele anschauen. Von Geothermieanlagen, tber
solare Warmenetze bis hin zu Strategien zur Unterstiitzung von Privatpersonen zum Einbau von Warmepumpen. Einfach Filter aus- oder abwéhlen und kommunale

Vorreiter-Projekte anschauen.

® Abwirme ® Beteiligung und Information ®
GroBstadt | MittelgroBe Stadt ] Kleinstadt X | v
@ Biomasse (nur Alt-, Tot- und Restholz) ® ~ +7 more ®
S Schlotheim ATy VAT AR TN V< = = =
Laucha an g Grimma
Q + | Muh'"c&n/ S t\éf der .ms.m wenkau |
l‘\_\ E;(hwege Thunngep well!;nsee W ll!enfels
— | Waldkappel. ot \ s"?’m“" \ N‘(‘S‘:‘l’e")'g < (Hohemagsen] eroizsch Bad Lsusick
K 7 Eckartsby Borna Coldit
nberg e Ead Langensalza Gebesee. Clartes "“"""‘k 2 4
(’ r\\,h\ Bad 50z i ﬂegis-are‘zlinqen
= Creuzburg ) b o/ S 5;\1 Zéhe ™ Meuselwitz hhulbtg

; Horselberg
/ Hainich

Bad Berka Magdala

Heringen

(Weri)
[Hersfeld W3 o el Blankenhain Stadtroda
4 Vacha ) .
™ r{ 8ad Salzungen Tambachil
I;"yng v/ Dietharz B £
Q e k%
< Geisa. Dermbach ?—i—-\ Steinbach- - S ﬂudolsud[ an'der Orla
\ Schwallingen  JHallgnberg 2% S "mhurg }Bneck
Wasungen Ranis 2
AR T (= msaalfeldlsaale,.\, JLV\ L Zeulenroda G"" il
Kaltennordheim & o zui6n
Naturpark GroBbreitenbach | " e fo] Aler, ¢
Hessische . Lengenfeld.. [ -~ i
S chwarzenb
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‘ I Cudwigsstadt " §3);Tanna Vogtland Eibenstock
> ¢ Bad Lobenstein § | 1.1
Hildburghausen, - Eisfeld Steinach PN R Johanngeorgenstac
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Was steckt im WarmeGuide? —

Ein Blick auf die inneren Werte




Blick in das Innere des WarmeGuides — Status Quo

[ Zensus 2022 ] [ Heizspiegel ] [ Mikrozensus 2021 }

e Einkommen

* Energieverbrdauche
[- HaushaltsgroRe

(. N

* Verteilung der
Heizenergietrager
fir den primaren

Warmeerzeuger

* Verteilung der Status quo Gebaude &
Baualtersklassen .

S Wrdilu e Bewohner:innen
Gebaudegrole

N 4




Blick in das Innere des WarmeGuides — Potenziale

Zukunftsszenario
600GWh | W Biomasse
L2 S v 95 450GWh- :
Ab . _ M Geothermie
warme m Abwirme
Aus Standorten und Pufferzonen, werden
kommunale Energiepotentiale kalkuliert silevhgl
Wairmenetzbedarf 2045
Beispiele zeigen hier Abwarme und Geothermie
150GWh
Abgleich und Skalierung der Potenziale mit
zuklinftiger Fernwarmenachfrage
0GWh-

min max

Maogliche Korridore fir Warmepotenziale fiir erneuerbare

Fernwarme wurden groftenteils auf Grundlage der Studie

von Manz et al. (2024) mithilfe der Open-Source-Software
QGIS

Geothermie



Blick in das Innere des WarmeGuides - Szenarien & German Zero

Jahrliches Update

benszyklen

Investitions-
~  entschei-
dungen

Energetische Sanierung,
Austausch des
Warmeerzeugers

(Hulle, Heizung) c

r R -
m Politische
+ ‘ Instrumente

Szenarien-
ergebnisse

Emissionen,
Endenergieverbrauch,
Sanierungsrate, Kosten

Warmenetzausbau stark Warmenetzausbau moderat

Erdgas 2030: 60 %
Wadrmepumpe 2045: 73 %

Warmepumpe 2030: 18 %
—

v—_
Heizol 2022: 8% Warmenetze 2030: 13%
«warmenetze 2045: 24 %

l Wadrmenetze 2022: 9% Heizol 2030: 6%

Sonstige 2022: 3% Sonstige 2030: 3% Sonstige 2045: 3%

Erdgas 2022: 80 %




Stimmen aus der Praxis

L,Der WarmeGuide ist sehr intuitiv, optisch
ansprechend und gut strukturiert. Diese
Ubersichtlichkeit ist fiir Kommunen ein
Riesenvorteil. Meine Empfehlung: Schaut auf
jeden Fall rein, wenn ihr am Anfang steht. Aber
auch bei konkreten MalRnahmen hilft der
WérmeGuide, sich an schon umgesetzten
Beispielen zu orientieren.”

Dr. Patrick Voos, Leiter des Amtes fir
Klimaschutz und Klimaanpassung Darmstadt



Vielen Dank!

» Kontakt: johannes.hofmann@germanzero.de // tobias.berger@dena.de

* LinkedIn




